
1

Modifiez le style du titre
Cliquez pour modifier les styles du texte du masque

Hâtons-nous lentement:

Urgence et inertie dans la transition énergétique

Greg De Temmerman
Managing director, Zenon Research

Associate researcher, Mines Paris PSL

greg@zenon.ngo

11/10/2022, Angers

mailto:greg@zenon.ngo


2



3

Le réchauffement dépend des émissions

Adapted from IPCC, AR6 WG1, 2021
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Trajectoires d’émission

Source data: Climate Action Tracker
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https://climateactiontracker.org/media/images/CAT-2100WarmingProjectionsGraph-PNG-2021.11.original.png
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Emissions de CO2 par secteur (Monde)

Source: Our World in Data

https://ourworldindata.org/co2-emissions
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Emissions de CO2 par secteur (France)
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L’histoire énergétique…
 

 
 
  
  
 
  
 
 
  
  
 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 

   

   

   

 

                    

Consommation énergétique mondiale

Data from Smil and BP
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Emissions 2019: 12Gt eqC

1700 par 
an!!!

G. De Temmerman, Chroniques énergétiques, 2021
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Une énergie majoritairement fossile



10

En France aussi l’énergie est fossile
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Un sevrage rapide est nécessaire
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Diffusion rapide de certaines technologies

A.M. Carvalho, et al, PLOS one (2020)



13V. Smil, Energy Transitions: Global and national perspectives
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G. De Temmerman, Chimie et énergies nouvelles, 2022

Une accélération aussi dans l’énergie
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Since 2015

+26%/an

+13%/an

IPCC, 2022: Climate Change 2022: Mitigation of Climate Change.

Déployer les technologies existantes
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Un déploiement qui doit encore accélérer
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Déploiement des EnR en France
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Déploiement des EnR en France
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Différents scénarios et ambitions
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Des EnR qui prendront plus de place
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Transitioner: fermer

 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 
  
 
 
 

 

   

    

    

    

    

 

                            

 

                    

                  

                    

Adapted from:M.R. Edwards et al, Env. Res. Lett 2022 
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Le cas de Cordemais…
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2030

2050

L’innovation est nécessaire

Source

https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050
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Les piliers de la civilisation moderne (1/3)

Cement

6.5%
of global 

CO2

emissions

Since 1960

X 13
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7%
of global 

CO2

emissions

Steel

Les piliers de la civilisation moderne (2/3)

Since 1960

X 5.8
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2%
of global 

CO2

emissions

Ammonia

Les piliers de la civilisation moderne (3/3)

Since 1960

X 11
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Transition: ‘festina lente’?

A. Cherp, Nature Energy (2021)
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Un long process de développement

Source

https://www.iea.org/topics/energy-technology-perspectives
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Charles Brush, 1888
16kW

17 m

NASA Mod-O 1975        
100kW

38 m

GE Haliade X 13MW 
2020

260 m

P.C.  Putnam, 
1941; 1 MW

Développement de l’éolien

Bloomberg, New Energy Finance, 2017
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L’hydrogène
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Sources: R. Heinberg, “        w b   f     ”

Densité énergétique
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L’hydrogène en 2020



34

A. Odenweller et al, Nature Energy (2022)

Assez d’hydrogène vert?

Growth rates similar to those of wind and solar are insufficient to scale H2 production
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Besoin d’un déploiement très rapide

A.M. Carvalho, et al, PLOS one (2020)A. Odenweller et al, Nature Energy (2022)
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Ex: hydrogène pour les camions?
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Key takeaways

D’ici 2030, les solutions existent mais doivent être 

déployées très rapidement

Atteindre la neutralité carbone sera impossible sans le 

développement de nouvelles technologies

Il est nécessaire d’accélérer le développement 

et la mise à l’échelle de ces technologies 

émergentes

Nécessiter de prioriser les utilisations 

des vecteurs bas-carbone


